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PROJEKT WYKONAWCZY

? TEMAT PROJEKTU: REMONT STACJI K668 W RAMACH ZADANIA ,,PRZEBUDOWA STACJI K668”
ADRES: KATOWICE, ULICA TARGOWA, DZ. NR 145/3
INWESTOR: TAURON DYSTRYBUCIA S.A.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt wykonawczy opracowano na zlecenie TAURON Dystrybucja S.A. w oparciu o wytyczne
projektowania inwestycji wydane w grudniu 2017r., nr PSP |-GL-BI-1800963 wizje lokalng i
inwentaryzacje dokonang przez projektanta, dane katalogowe zastosowanego osprzetu, oraz
obowigzujgce normy i przepisy techniczne.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Z uwagi na wykonany remont zewnetrznych elewacji budynku stacji K668 w uzgodnieniu z
Tauron Dystrybucja S.A odstgpiono od wyburzenia starego budynku stacji i posadowienia nowej
kontenerowej stacji. Zgodnie z wytycznymi wydanymi przez Inwestora oraz pdzniejszymi
uzgodnieniami niniejsze opracowanie obejmuje:

e Wymiane rozdzielnicy SN na gazowag w uktadzie TLL ze zdalnym sterowaniem

e Wymiane rozdzielnicy nN na 12 polowa z polami agregatu

e Remont pomieszczen stacji oraz kanatéw kablowych z dostosowaniem do nowych
rozdzielnic SN i nN

e Remont instalacji potrzeb wtasnych

Remont pomieszczen stacji K668 wraz z wyprowadzeniem odcinkow kabli SN na czesci
dziatki o numerze geodezyjnym nr 145/4, bedqca wtasnoscig Spétdzielni Mieszkaniowej , Silesia” i
dziatki 145/3 bedgcej wtasnosciq Tauron Dystrybucja S.A., objeta jest wnioskiem o zgloszenie
robot, nie wymagajgcych pozwolenia na budowe, skierowanym do Prezydenta Miasta Katowice.

3. INFORMACIA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU.

Zakres oddziatywania projektowanej inwestycji okreslony zgodnie z art.20 ust. 1c Ustawy z
dnia 07.07.1994 Prawo budowlane, zgodnie z §13a rozporzadzenia w sprawie szczegdétowego zakresu
i formy projektu budowlanego, miesci sie w catosci dziatkach, na ktorych zostat zaprojektowany tj:
dziatki nr 145/4 i 145/3. Jednoczesnie inwestycja nie wptywa na otoczenie i istniejgcy fad
przestrzenny.
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PROJEKT WYKONAWCZY

W TEMAT PROJEKTU: REMONT STACJI K668 W RAMACH ZADANIA ,,PRZEBUDOWA STACJI K668”
ADRES: KATOWICE, ULICA TARGOWA, DZ. NR 145/3
INWESTOR: TAURON DYSTRYBUCIA S.A.

4. OPIS TECHNICZNY

4.1 Stan Projektowany — czes¢ budowlana

Uwarunkowania terenowo wtasnosciowe

- Projektowana inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢ moggcych znaczaco wptywaé na
srodowisko okreslone w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko, inwestycja nie bedzie kolidowac¢ z
zielenig miejska. Przy liniowych robotach ziemnych nie bedzie zachodzita konieczno$¢ usuniecia
drzew lub krzewow.

- W trakcie prowadzenia prac Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ dojazdy mieszkaricom ulic
do swoich posesji, oraz utrzymywac czystos¢ na drogach przylegtych do projektowanej inwestycji.

W obszarze obejmujgcym projektowang inwestycje projektuje sie zrealizowac:

e budowe dwdch odcinkéw linii kablowych SN prowadzonych w rowie kablowym o szerokosci
0,6m na gtebokosci 0,8m od budynku stacji transformatorowej do miejsca mufowania
wskazanego na planie zagospodarowania rys nr 1 o dtugosci I~3m

4.2 Stan Projektowany — cze$é techniczna

Przebudowa stacji transformatorowej K668 ,TARGOWA”
Stacja K668 ,TARGOWA” wykonana zostata jako murowana sktadajgca sie z trzech

pomieszczen: rozdzielni SN; rozdzielni nN i pomieszczenia transformatora. Budynek stacji jest czescig
budynku hydroforni. Obecnie budynek stacji jak réwniez hydroforni jest wyremontowany,
wymieniona lub wyremontowana zostata stolarka drzwiowa okucia blacharskie dachu oraz elewacja
budynku.

Rozdzielnica SN sktada sie z trzech pdl zawierajacych roztgczniki powietrzne typu OR Il 20/4 i
czwartego pola niewyposazonego. Pola zostaty wygrodzone przegrodami izolacyjnymi oraz drzwiami
z siatki metalowej. w stacji zabudowano transformator olejowy o mocy 400kVA i przektadni
21,0/0,4kV. Transformator zasilany z pola nr 2 rozdzielnicy SN kablami poprzez przepust wykonany w
$cianie pomiedzy pomieszczeniem transformatora a rozdzielnicg SN. Rozdzielnica nN zasilana jest
przytaczem gérnym wykonanym z szyn aluminiowych poprzez przepust wykonany w Scianie dzielgcej
pomieszczenia transformatora i rozdzielni nN.

Niniejsze opracowanie obejmuje: wymiane powietrznej rozdzielnicy SN na rozdzielnice gazowa
SF6 typu TPM w uktfadzie TLL z mozliwoscig zdalnego sterowania poprzez siec tgcznosci trankingowe;j
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PROJEKT WYKONAWCZY

' A TEMAT PROJEKTU: REMONT STACJI K668 W RAMACH ZADANIA ,,PRZEBUDOWA STACJI K668”
/ J

ADRES: KATOWICE, ULICA TARGOWA, DZ. NR 145/3

INWESTOR: TAURON DYSTRYBUCIA S.A.

TETRA, wymiane istniejgcej rozdzielnicy nN na rozdzielnice wyposazong w 12 pdl odptywowych
zawierajgcych roztgczniki BTVC-2 400A oraz dwa pola do podtgczenia Agregatu wyposazonych w
roztaczniki BTVC-3 910A, remont istniejgcej instalacji elektrycznej potrzeb wfasnych, remont
budowlany pomieszczern z uzupetnieniem tynkédw, malowaniem, remont istniejgcych kanatéw
kablowych z dostosowaniem do projektowanych rozdzielnic SN i nN.

Rozdzielnica SN

W miejscu pokazanym na rysunku nr 5 projektuje sie zabudowac rozdzielnie gazowa typu
TPM3 w uktadzie TLL prod. ZPUE. Rozdzielnica zawiera¢ bedzie dwa pola liniowe oraz jedno pole
transformatorowe. W polu transformatorowym nalezy zabudowaé¢ wktadki bezpiecznikowe SN z
zabezpieczeniami termicznymi wg norm DIN 43625, |[EC 282-1:1994 o wartosci 25A. Rozdzielnie
nalezy zabudowac¢ na wyremontowanym kanale kablowym. Kable SN dotychczas zasilajace stacje
nalezy na przedpolu stacji w nawierzchni drogi dojazdowe]j do stacji nalezy zmufowaé z nowymi
odcinkami jednozytowych kabli. W tym celu nalezy istniejgce kable typu HAKNFtA3x120mm? oraz
HAKy 3x70mm? przedtuzy¢ przy uzyciu kabli XRUHAKXS 3x1x120/25mm? i wprowadzi¢ do rozdzielnicy
SN remontowanej stacji. Mufowanie z istniejgcymi kablami wykonaé przy uzyciu muf przejsciowych
typu CHMP(H)SV 3-1 24kV 50 — 150 PL. Nowe odcinki kabli nalezy zakonczy¢ gtowicami kablowymi
typu K400LB dla pdl liniowych oraz gtowicg kablowa typu K152SRWX+11TL w przypadku pola
transformatorowego. Z rozdzielni SN nalezy wyprowadzi¢ kabel YHAKXS 3x1x70mm? do
transformatora 21,0/0,4kV. Pola nr 2 i 3 nalezy wyposazy¢ w napedy silnikowe sterowane zdalnie do
systemu dyspozytorskiego SCADA. Projektowang rozdzielnice SN nalezy pofaczyé z istniejgcym
transformatorem wykonujagc mosty kablowe przy uzyciu kabla YHAKXs 3x1x70mm?. Kable nalezy
zakonczy¢ gtowicami kablowymi wnetrzowymi typu THP-1-20-CXd1 35-150(S) od strony
transformatora i gtowicami K152SRWX+11TL po stronie pola transformatorowego rozdzielnicy TPM3
TLL SN.

W celu realizacji transmisji sygnatéw przetaczenia roztgcznikdw, potozenia roztgcznikéw oraz
wskaznikdw przeptywu pradu do systemu SCADA projektuje sie zabudowe szafki telemechaniki z
zabudowanym sterownikiem microBEL Sx_3W_172. Szafke telemechaniki zabudowaé¢ po prawej
stronie wejscia do pomieszczenia rozdzielni nN.

Rozdzielnica SN zostanie wyposazona w kazdym polu w roztgczniki zapewniajgce migowe
bardzo szybkie wytgczanie, sygnalizator obecnosci napiecia na kablu, pojemnosciowy dzielnik
napiecia, uziemnik szybki w dwdch polach liniowych oraz uziemnik szybki, ktéry uziemia wktadke
bezpiecznikowg w polu transformatorowym, podstawy bezpiecznikowe w polu transformatorowym
oraz uktady napedowe w polach liniowych. W polu transformatorowym rozdzielni SN nalezy
zabudowac bezpieczniki o wartosci 25A typu HH prod. SIBA. Istniejgcy transformator olejowy o

mocy 400kVA nie podlega wymianie. Dla transformatora nalezy zabudowac szyny jezdne na ktérych
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nalezy posadowi¢ transformator po czym nalezy zabezpieczy¢ transformator przed przesuwaniem
poprzez zablokowanie két blokadami.

Po wykonaniu powyzszego zakresu prac zostang utworzone nastepujgce relacje kablowe SN
6kV:
- p.2 do stacji K670 kabel XRUHAKXS 12/20kV 3x1x120/25mm?
- p.3 do stacji K651 kabel XRUHAKXS 12/20kV 3x1x120/25mm?

Projektowany kabel w izolacji 20kV nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,8m (gtebokos¢
mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla) i szerokosci 0,6m w 20cm
warstwie piasku oraz 20cm warstwe gruntu rodzimego na ktérym utozy¢ folie ostrzegawcza koloru
czerwonego i cato$¢ zasypa¢ gruntem rodzimym. Kabel nalezy uktadac¢ linig falistg, dla
skompensowania ewentualnych przesunie¢ gruntu. Na kablu, w odstepach nie wiekszych niz 10m
oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniu, wejsciu do oston
otaczajacych nalezy zatozy¢ trwate oznaczniki z nastepujaca trescig: numer ewidencyjny linii, typ
kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia wg wzoru:

Kabel XRUHAKXS 3x1x120/25mm?

relacji: stacja K668 pole nr 2 — stacja K670

TAURON Dystrybucja S.A.
44-100 Gliwice ul. Portowa 14a

marzec 2019r.

Kabel XRUHAKXS 3x1x240mm?

relacji: stacja K668 pole nr 3 — stacja K651

TAURON Dystrybucja S.A.
44-100 Gliwice ul. Portowa 14a

marzec 2019r.

W miejscu kolizji z innymi urzgdzeniami podziemnymi kable SN nalezy zabezpieczyé rurg koloru
czerwonego typu QRKflexdd160mm a prace w poblizu urzadzen wykonaé recznie pod nadzorem
uzytkownikéw branzowych. W celu doktadnego okreslenia trasy przebiegajgcych sieci podziemnych
nalezy wykonac przekopy kontrolne bez uzycia sprzetu mechanicznego.

Po wykonaniu powyiszego zakresu prac nalezy zaktualizowac opisy w przyleglych stacjach,
dla ktorych zostaty utworzone nowe relacje.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z N SEP-E-0004 oraz PN-E-05115 i PN-EN 50522:2011
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Rozdzielnica nN

Istniejaca rozdzielnice nN nalezy zdemontowa¢ a w jej miejsce nalezy zabudowa¢ rozdzielnice
nN typu RN-W. Rozdzielnica zostanie wyposazona w: Roztgcznik gtéwny SIROCO 1250A, pola
odptywowe z dwunastoma polami wyposazonymi w roztgczniki bezpiecznikowe BTVC-2 400A i
dwoma polami umozliwiajgcymi podfaczenie agregatu BTVC-3 910A, uktad pomiaru pétposredniego
energii elektrycznej. W cztonie pomiarowym nalezy zabudowaé przektadniki prgdowe ISWb 1000/5
A/A kl. 0,2S FS5, 5VA ponadto w oddzielnej komorze rozdzielni nN nalezy zabudowad tablice
licznikowg przystosowang do montazu potposredniego pomiaru energii elektrycznej. Z
transformatora nalezy wyprowadzi¢ nowe odcinki kabla YKY 2x(4x1x240mm?2) do projektowanej
rozdzielnicy nN.

Do rozdzielnicy nN nalezy wprowadzié wszystkie istniejgce kable zasilajgce dotychczas obwody
odbiorcze. Nalezy zachowa¢ numeracje pdl i wartosci wktadek bezpiecznikowych zastosowane w
dotychczasowej rozdzielnicy nN. W przypadkach w ktérych dtugosé istniejgcych kabli odbiorczych jest
niewystarczajagca do wprowadzenia do nowej rozdzielnicy nalezy takie kable zmufowac¢ przy uzyciu
muf termokurczliwych i przedtuzy¢ przy uzyciu kabla typu NAXY-] o przekroju zgodnym z
przydtuzanym kablem.

Z nowej rozdzielnicy nN zostanie wyprowadzony obwdd oswietlenia pomieszczen stacji przy
zastosowaniu przewodu YDY 3x1,5mm? zasilania gniazd wtykowych oraz urzadzen telemechaniki
wykonany przy zastosowaniu przewodu YDY 3x2,5mm?.

W pomieszczeniach projektuje sie zabudowac¢ oprawy kanatowe o mocy do 100W oraz
wytaczniki jednobiegunowe i gniazda wtyczkowe. Rozmieszczenie opraw pokazano na rys. nr 7.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe dla kabli nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy odpowiednig szczelnosé
fundamentu stacji. Dla projektowanej stacji nalezy przewidzie¢ nastepujacg ilos¢ przepustéow
kablowych: Sie¢ SN- szt. 3 przy mozliwosci zastosowania kabla typu XRUHAKXS 3x1x120/25mm?.

Telemechanika, automatyka i sygnalizacja

W celu realizacji transmisji danych dotyczacych potazenia i pracy roztgcznikdéw w rozdzielni
SN projektowane;j stacji (dotyczy pdl nr 2 i 3) oraz sygnalizacji zwarcia do TAURON Dystrybucja S.A. w
stacji zaprojektowano system telemechaniki. Telemechanika obiektowa w stacji oparta bedzie o
sterownik microBEL_Sx_3W_172 i obejmowa¢ bedzie m.in.:

- Telesygnalizacje potozenia tgcznikow

- Sygnalizacje zwarc
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INWESTOR: TAURON DYSTRYBUCJA S.A.

- Sygnalizacje stanéw awaryjnych i ostrzegawczych

- Sygnalizacja otwarcia drzwi

- Telesterowanie roztgcznikami

Podstawowym uktadem telemechaniki jest sterownik microBEL _Sx_3W_172, ktéry

zostanie zabudowany w szafie telemechaniki. Lista sygnatéw i sterowan pdl liniowych

roztgcznikowych z napedem silnikowym nr: 2 i 3 wraz z sygnalizacjg przeptywu pradu zwarcia w

polach liniowych nr 2i 3:

Sygnaty:

stanu potozenia roztgcznika-zamkniety

stanu pofozenia roztgcznika-otwarty

stanu potozenia uziemnika-zamkniety

stanu potozenia uziemnika-otwarty

sygnat zaniku SF6

przetgcznik trybu pracy zdalnie — lokalne — zablokowane
sygnalizacji stanu pracy- lokalne

sygnalizacji stanu pracy- zdalne

awaria

brak napiecia sterowania

otwarcie drzwi

sygnalizacja doziemienie

sygnalizacja zwarcie miedzyfazowych i doziemnych

pomiar pradu fazowego dla kazdego pola sterowanego oraz pomiar napie¢ fazowych

Sterowanie:

zafacz roztacznik

roztacz roztgcznik
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W szafie telemechaniki zostang zabudowane nastepujgce urzadzenia:
- sterownik telemechaniki microBEL_Sx_3W_172

- modut zasilacza buforowego produkcji MERAWEX ZEM100-DBS

- modut wejs¢ i wyjsé binarnych

- modut wejs$é analogowych, pomiaréw

- modut regulacji ogrzewania w szafce wraz z grzatka

- ograniczniki przepiec

- bateria akumulatorow

- terminal tetra

Sterownik zostanie podtgczony do systemu dyspozytorskiego przy pomocy fgcznosci radiowej
w systemie tgcznosci trankingowej TETRA. Zabudowany zasilacz ZEM100-DBS przeznaczony jest do
zasilania urzadzen wymagajacych podtrzymania zasilania z zewnetrznej baterii akumulatoréw w
przypadku zaniku 230VAC. Przy zaniku napiecia zasilania z sieci i przejsciu do pracy
bateryjnej na wyjsciu nie obserwuje sie chwilowego zaniku napiecia wyjsciowego.
Zasilacz ZEM100 pracuje w trybie pracy buforowej na wprost, czyli bateria jest réwnolegle potaczona
z przetwornicg sieciowg zasilacza. Wyjscie WY1 (24V niestabilizowane) oraz opcjonalnie wyjscia WY2
(24V stabilizowane) i wyjscie WY3 (13.2V) posiadajg mozliwos¢ wytaczenia, co m.in. pozwala na
niedopuszczenie do uszkodzenia baterii w przypadku jej zbyt gtebokiego roztadowania w czasie pracy
bateryjnej. Pracg zasilacza steruje uktad mikroprocesorowy utrzymujgc baterie w stanie natadowania
oraz uzalezniajac jej napiecie od temperatury otoczenia. Napiecie na wyjsciu zasilacza waha sie od
napiecia konca roztadowania 21.0V do napiecia buforu dla ujemnej temperatury otoczenia 28.8V. W
zasilaczu ZEM-100 DB (DBS) znajduje sie dodatkowa przetwornica DC/DC dostarczajgca napiecie
13.2V na wyjscie WY3 o obcigzalnosci pragdowej 4A. Przetwornica pozwala takze na dostarczenie do
obcigzenia wiekszego pradu 8A przez czas nie dtuzszy niz 5 ms. Umozliwia to poprawng wspotprace z
radiotelefonami TETRA np. MTM 5400. Obcigzenie wyjscia zmniejsza dostepny prad wyjsciowy na
wyjsciu WY1. Przetwornica ta nie posiada separacji galwanicznej i jest dotgczona do wspdlnej masy
zasilacza. Sterownik telemechaniki bedzie skonfigurowany w systemie dyspozytorskim i nalezy
wykonacé edycje telemechaniki.

Uruchomieni telemechaniki

W celu uruchomieni telemechaniki w projektowanej stacji K668 nalezy po montazu urzadzen
przeprowadzic:
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e  pomiar propagacji fal radiowych

e konfiguracje i nastawienie terminala;

e edycja telemechaniki i wskaznikéw.

e uruchomienie sygnalizacji zdalnej w systemie SCADA,;

e uruchomienie zdalnego sterowania z pulpitu dyspozytorskiego
e préby po montazowe.

W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw dla facznosci GPRS stosuje sie wewnetrzna
antene dookdlng na podstawce magnetycznej ATM-103 (ATM-51). W przypadku niskiego poziomu
sygnatu stosowac zewnetrzng antene z uchwytem antenowym do montazu na elewacji budynku.

Dla prawidtowe] tgcznosci z centrum dyspozytorskim w systemie tgcznosci TETRA, zastosowac
terminal radiowy Motorola MTM5400 Databox z szyfrowaniem TEA1l oraz zewnetrzng antene np.
SCAN UHF43B z przewodem antenowym np. RG 8F RNC, H1000B, C400AL oraz odgromnik antenowy
typu Rosenberger 53BK501-S00 m/z panelowy. Antene z terminalem tgczy¢ za pomocy kabla
antenowego, poprzez odgromnik, ktéry nalezy zakoniczy¢ wtykiem antenowym ,N” na kabel H-1000
(RG 8, C400AL) zaciskany typu Telegartner J01020A0127 i gniazdem antenowym ,N” na kabel
zaciskanym typu Telegartner J01021B0117.

W przypadku bardzo silnego sygnatu radiowego mozna zastosowac antene K751121. Przed
przystgpieniem do montazu nalezy dokonac¢ pomiaru poziomu sygnatu radiowego. W zaleznosci od
wynikéw pomiaréw nalezy dobraé miejsce instalacji anteny i kabla antenowego. Po wykonaniu
instalacji nalezy wykona¢ pomiar VSWR i poziom odbieranego sygnatu. Parametr VSWR nie powinien
przekracza¢ wartosci 1,4m. Kable antenowe i zasilajgce nalezy prowadzi¢ w rurkach gietkich
odpornych na UV i odpornych na zgniatanie a konce rur nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci
tasmami samowulkanizujgcymi lub rurkami termokurczliwymi.

W celu realizacji sygnalizacji stanéw awaryjnych zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych w
kazdym polu sterowanym nalezy zabudowac dla pomiaru pragdu sensor CRR1-50 na kazdej fazie w
postaci cewki Rogowskiego oraz sensor napieciowy KEVA 24 C25c.

Sterownik obiektowy posiada mozliwo$¢ zdalnej i lokalnej konfiguracji, diagnostyki oraz
edycji parametréw pracy. Konfiguracja i diagnostyka sg realizowane lokalnie za posrednictwem
interfejsu ETHERNET oraz zdalnie przez sie¢ GPRS/UMTS-APN i TETRA*. Diagnostyka sterownika jest
mozliwa rowniez poprzez interfejs WWW, wiadomosci SMS oraz protokoty telemechaniki.
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Remont czesci budowlanej stacji

Przed zabudowaniem nowych urzadzen w stacji K668 nalezy pomieszczenia stacji
wyremontowaé. We wszystkich pomieszczeniach istniejgce ubytki wewnetrznych scian nalezy
uzupetnié, uszkodzone i zmurszate tynki wymieni¢, nastepnie $ciany pomalowaé farbami odpornymi
na wilgoc¢.

Istniejgce kanaty kablowe nalezy przebudowac wg planu pokazanego na rys. nr 5 w Istniejgce
kanaty wyremontowaé w razie koniecznosci poszerzy¢ a brakujgce dobudowac. Elementy metalowe
oku¢ kanatéw kablowych przemalowac farbami antykorozyjnymi odpornymi na scieranie. Szerokos¢
kanatu pod rozdzielnig SN wynosi 550mm, natomiast pod rozdzielnig nN powinny wynosi¢ 300mm.
Po wykonaniu powyzszych prac pomieszczenia nalezy oczyscic.

Projektowane kable do stacji wprowadzi¢ przez szczelne przepusty kablowe gumowo-
sSrubowe typu ROXTEC. Niewykorzystane otwory powinny by¢ trwale uszczelnione za pomaca
uszczelniaczy i zabezpieczone przed wnikaniem wody do wnetrza stacji. Do celéw uszczelniajgcych
zabrania sie stosowania jakichkolwiek pianek.

W pomieszczeniach stacji nalezy wykona¢ nowg instalacje potrzeb wiasnych oswietlenia i
gniazd wtykowych. Przewody prowadzi¢ natynkowo w rurach ostonowych z tworzywa.
Rozmieszczenie gniazd wtykowych oraz opraw pokazano na rys. nr 6. Projektowana instalacje zasili¢ z
rozdzielnicy potrzeb wtasnych. Zastosowac¢ oprawy kanatowe o maksymalnej mocy zrédta 100W.

Uziemienie stacji transformatorowej

Istniejgce uziemienie stacji transformatorowej nalezy wykorzystaé przy montazu nowych
urzadzen elektroenergetycznych. W tym celu nalezy dokonaé ogledzin instalacji uziemienia oraz
pomiaréw rezystancji uziemied roboczych, wszystkie galwaniczne potaczenia uziemien nalezy
wyczysci¢ oraz zakonserwowaé. W pomieszczeniu stacji projektuje sie zabudowaé nowa instalacje
uziemiajgca. Stacja posiadac¢ bedzie uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspdlnego uziomu
na zewnatrz stacji. Gtdwnga magistrale uziemiajgcg wewnatrz stacji nalezy wykonac z czesci poziomej
wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5mm. W stacji do gtéwnej magistrali (wg rys. nr 6)
nalezy podtgczy¢ nastepujgce urzadzenia i elementy stacji:

. Rozdzielnie SN — bednarkg Fe/Zn 40x5mm
. Rozdzielnice nN — bednarkg Fe/Zn 40x5mm,
. Korpus transformatora — bednarkg Fe/Zn 40x5mm,
o Futryny, drzwi, obrébki —linkg 1 x LgY 16mm?,
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Bednarke uziemienia w stacji nalezy mocowac¢ na uchwytach zabudowanych na wysokosci 1m
wewnetrznej sciany oraz pomalowac na z6tto-zielony kolor. Do gtdwnej magistrali nalezy dotgczy¢
przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego
do magistrali przez otwory technologiczne. Wyprowadzenie punktu ,N” (malowane na kolor
niebieski) z transformatora nalezy dotgczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego.

Po potaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgcg stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji
uziemienia. W przypadku uzyskania wynikéw pomiaru niewystarczajgcej wartosci uziemienia, nalezy
utozy¢ wzdtuz chodnika przed wiazem prowadzacym do pomieszczenia stacji bednarke FeZn 40x5.

Zasilanie tymczasowe

Wykonanie remontu stacji K668 wigze sie z catkowitym wytgczeniem stacji z eksploatacji. Aby
umozliwi¢ ciggtos¢ zasilania odbiorcéw w energie elektryczng nN projektuje sie posadowienie
tymczasowe] stacji transformatorowej SN/nN. Tymczasowa stacje nalezy zabudowaé na terenie
zielonym w poblizu parkingu obok istniejgcej stacji. Do tymczasowej stacji nalezy wprowadzi¢
istniejgce kable SN dotychczas zasilajgce stacje K668. W tym celu nalezy istniejgce kable typu
HAKNFtA3x120mm? oraz HAKy 3x70mm? przedtuzyé przy uzyciu kabli XRUHAKXS 3x1x120/25mm? i
wprowadzi¢ do rozdzielnicy SN tymczasowej stacji. Mufowanie z istniejgcymi kablami wykonac przy
uzyciu muf przejSciowych typu CHMP(H)SV 3-1 24kV 50 — 150 PL. Nowe odcinki kabli nalezy
zakonczy¢ gtowicami kablowymi typu K400LB. Istniejgcych odbiorcéw nN na czas remontu zasili¢ ze
stacji tymczasowej.

Uwagi koncowe

Wykonawca ma obowigzek zapoznania sie z warunkami uzgodnien oraz porozumien, podanymi
przez poszczegdlnych uzytkownikdow w pismach uzgadniajgcych dotgczonych do niniejszego projektu i
przestrzeganie tychze warunkéw. Przed przystgpieniem do robdét ziemnych wykonawca powiadomi
wszystkich uzytkownikéw uzbrojenia terenu na dwa tygodnie przed rozpoczeciem prac, celem
petnienia nadzoru nad tymi urzadzeniami.

Wszelkie roboty zwigzane z przebudowg mogg by¢ wykonane jedynie przez firme branzy
elektroenergetycznej posiadajaca odpowiednie kwalifikacje w uzgodnieniu z Dyspozycja Ruchu
TAURON Dystrybucja S.A. pod nadzorem TAURON Dystrybucja S.A.

Kierownik robdt zobowigzany jest sporzadzié, przed rozpoczeciem robédt, plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia ze szczegdlnym uwzglednieniem zagrozen wynikajgcych z koniecznosci prowadzenia
prac w poblizu napiecia. Prace powinny by¢ wykonywane z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci
przez pracownikdw posiadajacych wymagane kwalifikacje zawodowe, potwierdzone aktualnymi
zaswiadczeniami.

NR PROJEKTU 4068/38
STRONA/STRON 11 /17




PROJEKT WYKONAWCZY

W TEMAT PROJEKTU: REMONT STACJI K668 W RAMACH ZADANIA ,,PRZEBUDOWA STACJI K668”
ADRES: KATOWICE, ULICA TARGOWA, DZ. NR 145/3
INWESTOR: TAURON DYSTRYBUCIA S.A.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1 Ochrona przeciwporazeniowa stacji K668 ,, Targowa”

Parametry zasilania stacji K668
Zasilanie z GPZ Piotrowice, rozdzielnia 20kV, pole nr 46
Parametry zwarciowe w punkcie zas. tj. na szynach 20kV:

moc zwarciowa S,;»=227,3MVA w rozdzielni 20kVA w GPZ Piotrowice;
— prad pojemnosciowy : 1c=366,9A (sekcja 1+sekcja 2)
— sie¢ SN pracuje z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor wymuszajgcy prad
zwarciowy 500A
— czas nastawy zabezpieczen ziemnozwarciowych t,=0,3s
te- Czas trwania zwarcia 0,3s
Ur= 430V — dopuszczalne napiecie zaktoceniowe dla czasu te
Ur, =415V — dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe dla czasu tr

prad uziomowy rozpatrywanego ztgcza ZK-SN bedzie wynosit:
Ip =711 =220,14A

le= — prgd uziomowy podczas zwarcia doziemnego

Projektuje sie wykonanie nowego uziomu otokowego sktadajgcego sie z uziomu pionowego i
poziomego, ufozonego na zewnatrz projektowanej stacji i potaczonego z istniejgcym uktadem
uziomowym oraz projektowanym uziemieniem wewnatrz stacji, pozwalajacym na ograniczenie
napiecia dotykowego razeniowego do wartosci Urp . Wartosc¢ rezystancji uziemienia winna wynosic¢:

Rp< 20t g <25 g 3770
- _—
E= E=22014 TET7

Projektowana stacja zlokalizowana jest na terenie zespolonej instalacji uziemienia. Stacja
zostanie zabudowana w rejonie licznej zabudowy, zasilana bedzie z sieci kablowej SN o typowym
uktadzie petlowym, o zachowanej ciggtosci powtok metalowych i zyt powrotnych kabli na catej
dtugosci petli az do GPZ-tu.
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Zgodnie z normami PN-E-05115, N SEP-E-001, PN-EN 50522:2011, PN-HD 60364-4-442
dopuszczalne wartosci napiecia dotykowego nie zostang przekroczone. Uwzgledniajagc powyzsze
normy, wartos¢ rezystancji uziemienia stacji nie moze przekroczy¢ RES5Q).

- Okreslenie wartosci rezystancji dla uziomu otokowego wykonanego z bednarki FeZn 40x5mm?:

P L? 146,4 212
Ro= o T " a~ 2721 o5 0020 &4
gdzie:
L- dtugosc uziomu poziomego L=21m
h- gtebokosc¢ utozenia bednarki w rowie h=0,5m
d- przekroj poprzeczny bednarki d=0,020m
PE- zmierzona rezystywnosc gruntu PE=146,40m

- Okreslenie wartosci rezystancji dla uziomu pionowego pojedynczego wykonanego
z sondy ,,Erico” ¢ 17,2mm o dtugosci 6,0m:
rezystancja uziomu pionowego wynosi:

PE 4-1L 1464 4.9

R, = ‘In = -In = 19,800
"To2-m-L d 2:m-9 0,0172
gdzie:
L- dtugos¢ uziomu L=9,0m
d- srednica uziomu d=0,0172m
PE- zmierzona rezystywnosc gruntu PE=146,40m

Uwaga: d jest srednica uziomu wykonanego z liny lub potowa szerokosci uziomu wykonanego z
tasmy. Zmierzona rezystywnos$¢ gruntu wynosi 91,5Qm, przy uwzglednieniu wspdtczynnika
sezonowosci dla uziomu poziomego 1,6 dla gruntu mokrego wartos$¢ rezystywnosci gruntu wynosi

146,4Qm.

R =+ - =1 11 — = 3,130 — R<Re warunek spetniony

Ro ' Ry 8,49 ' 19,80

Z uwagi na wspdlne wykonanie potgczen uziemienia ochronnego urzadzen SN i uziemieni
punktu neutralnego sieci nN gdzie do wspdlnej instalacji uziemiajgcej przytaczy¢ nalezy punkt
neutralny sieci nN wraz z przewodami PEN (PE) linii nN oraz powtoki metalowe lub zyty powrotne
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kabli SN w celu zapewnienia wiasciwych potencjatéw w sieci nN podczas doziemienia po stronie SN
nalezy spetni¢ warunek:
Ur

Rp < — Re <
B=T7 "B =22014

- Ry < 1,950

Rs— wypadkowa rezystancja wszystkich potqczonych rownolegle uziomoéw
Ur— napiecie zaktoceniowe dla czasu tr
le — prgd uziomowy

Ograniczenie do wartosci dopuszczalnych napiec razeniowych pojawiajgcych sie podczas zwar¢
doziemnych w sieci niskiego napiecia przez cze$¢ nie potaczong z przewodem PEN nalezy spetnié
warunek

50 50

Rp<Rp ——==10——-
B="E y,—-50 230 — 50

= 2,780

50— dopuszczalna dtugotrwale wartosc napiecia dotykowego w V
Re— minimalna wartos¢ rezystancji w miejscu zwarcia doziemnego z pominieciem przewodu PEN
Uo — wartosc¢ skuteczna napiecia znamionowego sieci wzgledem ziemi w V

Impedancja zrédta przytacza dla mocy zwarciowej Sia=227,3MVA dla czasu t=0 w punkcie
zasilania na szynach 20kV w stacji 110/20kV GPZ Piotrowice pole nr 46:

_L1-UF  1,1-(20-10%)?

Zio = = = 1,9360
T Sko 227,3- 106 936

gdzie:
Xkg = 0,995 Zyo = 0,995- 1,936 = 1,9260
Ryo =012, =0,1-1,936 = 0,1936Q

dla przyjetej linii wykonanej aluminiowym kablem ziemnym o przekroju:
e AL120mm? o dtugosci I=1,174km
e AL70mm? o dtugoséci 1=0,527km
e AL240mm? o dtugosci 1=0,823km

zatem impedancja zastepcza obwodu wynosi:

Zkl = \[(ZRL + RkQ)z + (ZXL + XkQ)z = 2,4ZQ
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Wartos$¢ pragdu zwarciowego poczgtkowego w rozdzielnicy SN ZK-SN
. 11-U,

I =
k \/§ZS

znamionowy krdtkotrwaty prad cieplny 1-sekundowy I

= 5,25kA

I =" vVm+n =5,51kA
znamionowy krétkotrwaty prad cieplny 1-sekundowy rozdzielnicy SN w stacji K668 wynosi 20kA
y Y pra piny y y ) y
[x>1m — warunek spetniony

6. WYTYCZNE REALIZACJI INWESTYCJI

Kolejno$¢ wykonywanych prac:

e przygotowanie tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robét oraz uzgodnienie z
wtascicielami terenu daty rozpoczecia roboét

e uzgodnienie z wtascicielami dziatek terminu realizacji zadania

e geodezyjne wytyczenie, trasy linii kablowych SN wykonanie przekopdéw kontrolnych

e wytgczenie spod napiecia kabli zasilajgcych SN

e wykonanie przetgczenia odbiorcéw stacji K668 na zasilanie tymczasowe

e demontaz istniejgcych urzadzen i instalacji wewnatrz stacji

e wykonanie remontu stacji pomieszczen i kanatéw kablowych

e malowanie $cian sufitow

e wykonanie instalacji potrzeb wtasnych, oswietlenia gniazd wtykowych i uziemienia

e wykonanie przepustéw kablowych

e wprowadzenie kabli SN do rozdzielni SN wykonanie gtowic na kablach SN

e zabudowa rozdzielnicy SN w pomieszczeniu rozdzielni SN

e zabudowa kabli SN

e wykonanie pomiaréw CD oraz préb napieciowych na kablach SN

e zabudowa nowej rozdzielnicy nN

e wigczenie stacji K668 pod napiecie

e przetgczenie odbiorcow nN na zasilanie docelowe i zapewnienie energii poszczegdlnym
odbiorcom.

e demontaz uktadu zasilania tymczasowego.
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PROJEKT WYKONAWCZY

TEMAT PROJEKTU: REMONT STACJI K668 W RAMACH ZADANIA ,,PRZEBUDOWA STACJI K668”
ADRES: KATOWICE, ULICA TARGOWA, DZ. NR 145/3
INWESTOR: TAURON DYSTRYBUCIA S.A.

7. ZESTAWIENIE MATERIALU

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ Uwagi
Stacja transformatorowa
1 | Rozdzielnica SN typu TPM TLL w izol. 24kV Xz_Xi_Xi1_/T/ kpl.
2 | Rozdzielnica nN typu RNW 12P (12 wypos.) 0_12_0, przekt. kpl
1000A/5A
3 | Gtowica katowa K400LB Kpl 3faz.
4 | Gtowica wnetrzowa K152SRWX+11TL Kpl 3faz.
5 | Gtowica wnetrzowa prosta THP-1-20-CXd1 35-150(s) Kpl 3faz.
6 |Kabel YHAKXs 3x1x70 mb 45 3x15
7 | Wktadki bezpiecznikowe 25A typu HH prod. SIBA kpl.
8 | Transformator 21/0,42kV 400kVA istniejgcy szt.
9 | Szafa telemechaniki z komunikacja radiowg wg opisu kpl
10 | Kabel YKY 1x240mm? mb 80 | 4x2x1x240mm?
11 | Uchwyty kablowe UKB szt 28
Linie kablowe SN zasilanie docelowe
12 | Kabel XRUHAKXs 1x120mm?/25mm? mb 90 2x3x15
13 | Folia koloru czerwonego o szer. 0,4 migr. 1 mm mb 10
14 | Mufa kablowa SN przej. typu CHMP(H)SV 3-1 24kV 50-150PL kpl. 2 3faz
Zasilanie tymczasowe
15 | Kabel XRUHAKXs 1x120mm?/25mm? mb 90 2x3x15
16 | Folia koloru czerwonego o szer. 0,4 migr.1 mm mb 10
17 | Mufa kablowa SN przej. typu CHMP(H)SV 3-1 24kV 50-150PL kpl. 2 3faz
18 | Stacja tymczasowa SN/nN kpl 1
z transformatorem 400kVA TLL 10 polowa rozdzielnica nN
19 | Kabel NA2XY-J 4x240mm? Wg potrzeb
Uziemienie
20 | Bednarka 40x5mm mb 70
21 | Uziom pionowy |=9m kpl 4
22 | Zacisk kontrolny szt 3
Telemechanika
20 | Szafka telemechaniki: Kpl 1

- sterownik telemechaniki microBEL_Sx_3W_172

- modut zasilacza buforowego produkcji MERAWEX

NR PROJEKTU 4068/38
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PROJEKT WYKONAWCZY

' A TEMAT PROJEKTU: REMONT STACJI K668 W RAMACH ZADANIA ,,PRZEBUDOWA STACJI K668”
/ J

ADRES: KATOWICE, ULICA TARGOWA, DZ. NR 145/3

INWESTOR: TAURON DYSTRYBUCIA S.A.

ZEM100-DBS

- modut wejs¢ i wyjsé binarnych

- modut wejs¢ analogowych, pomiaréw

- modut regulacji ogrzewania w szafce wraz z grzatka
- bateria akumulatorow

- terminal tetra MTM5400 Databox z szyfrowaniem
TEA1

21 | Ogranicznik przepie¢ Rosenberger 53BK501-S00 m/z kpl 1
panelowy
22 | Antena zewnetrzna SCAN UHF43B Kpl 1
23 | Przewdd antenowy np. RG 8F RNC, H1000B, C400AL wg potrzeb
24 | Wtyk antenowy Telegartner J01020A0127 kpl 2
25 | Gniazdo antenowe Telegartner J01021B0117 kpl 2
26 | Sensor pomiaru pragdu CRR1-50 (cewka Rogowskiego) kpl 1 3 fazy
27 | Sensor pomiaru napiecia KEVA 24 C25c kpl 1 3 fazy

8. ZESTAWIENIE MATERIALU
8.1 Projekt zagospodarowania terenu

8.2 Przekréj rowu kablowego SN

8.3 Plan rozmieszczenia urzadzen w stacji K668 - stan istniejgcy

8.4 Plan rozmieszczenia urzadzen w stacji K668 - stan projektowany

8.5 Plan rozmieszczenia projektowanych kanatéw kablowych w stacji K668

8.6 Plan projektowanych instalacji nN potrzeb wtasnych i uziemienia

8.7 Projektowany kanat kablowy pod rozdzielnicg TPM
8.8 Widok projektowanej rozdzielnicy nN

8.9 Widok projektowanej rozdzielnicy SN

8.10 Schemat ideowy stacji K668

8.11 Schemat montazowy uktadu pomiarowego pétposredniego

8.12 Schemat ideowy telemechaniki
8.13 Widok szafy telemechaniki

9. KARTY KATALOGOWE
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Projekt zagospodarowania terenu
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TAURON Dystrybucja S.A.
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Opracowanie:
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44-100 Gliwice
ul. Portowa 14a

TAURON Dystrybucja S.A.

Oddziat Gliwice

Temat:

Schemat ideowy stacji K668

Opracowanie:

stadium:

upr. bud. SLK/8177/PWBE/18

Remont stacji K668 - Katowice P.W.
adres: skala:
Katowice, ul. Targowa
dz. nr 145/3; 145/4 T
projektant: podpis: data: nrrys.:
megr inz. ] luty
Tadeusz Zymta 2019r. 10




Przewody od przektadnikéw do listwy pomiarowej wykonac:

Schemat uktadu pomiarowego potposredniego

Obwody pradowe YKSY 7x2,5mm? Obwody napieciowe YKSY 5x1,5mm?
KTM: MBA-40-200-0071 KTM: MBA-40-200-0072
L LICZNIK K M TS zerwony 7 czerwony
S2 czerwono-biafy
MODEM 3 czam
y
N TN D KONCENTRATOR KOMUNIKACYJNY N niebieski
\\J \\J \J S1 czarny
L3 _
S2 czarno-biaty
[1]2]3]4]5[6[7]8]9[11] [Rag L1[L2[L3[ N [Ruag|[Ruag] L1[L2[L3[N] [Ry4g][Ruas]
DY 2,5mm?
DY 1,5mm? DY 1,5mm? DY 1,5mm?
L1 czerwony L7 czerwony
L3 czarny L3 czarny
N niebieski
Pofgczenia uktadu wykonac z tytu tablicy licznikowes
Widok obudowy
4xDe29
(-]
o)
o
o
2 S f gl gl gl gl gl gl gl gl g L]
o Vle s{lalls[ el [z 8] ]o] 0] [11]]12]] & =
g APIPAPAPIPIPAPLIP
o¢ . o .
(<9:N: 1 2 RS K XA A A Ié 750 A()Of
=3 sPI e 3] 8
® ij Rozmieszczenie aparatury
YKSY 7x2,5mm? ‘ Sruby M6x16 ° o
YKSY 5x1,5mm? _znakretkami | | 0 L K MD
Licznik kWh Koncentrator Modem
(miejsce) (miejsce) (miejsce)
Lk
[ ®
L1
iy ° o WAGO
z . e o) :
| P1 P2 E }
2 - ° o pivta uchyina
(@] anwidur 10mm
N PEN . . UWAGI:

Miejsce pod licznik, modem i koncentrator (wielko$¢ 3 tablic licznikowych 3f).
NIE MONTOWAC tablic licznikowych!

Przedsiebiorstwo Produkcyjno Ustugowe
, Budomont-7
41-704 Ruda Slaska tel. 32 248 06 57
ul. Kard. Hlonda 50 fax 32 248 06 67
TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat Gliwice

44-100 Gliwice
ul. Portowa 14a
Temat:

Schemat montazowy uktadu pomiarowego

potposredniego

Opracowanie: stadium:

Remont stacji K668 - Katowice P.W.
adres: skala:

Katowice, ul. Targowa
dz. nr 145/3; 145/4 T

projektant: podpis: data: nrrys.:
mgr inz. luty
Tadeusz Zymta 2019r. 11
upr. bud. SLK/8177/PWBE/18
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R1

Sygnaty ogéine
Nr wejécia urzadzenia - Opis
5:1 - Brak napiecia syg. gazu SF6
5:2 - Sygn. SF6 - Awaria
5:3 - Otwarcie drzwi stacji

5:4 - Otwarcie drzwi szafy telemechaniki
5:5 - Uszkodzenie ogranienikow przepigé nn

5:6 - Szafa -

zdalne

Pole 1
Nr pinu ztgcza - Nr wejscia urzgdzenia - Opis
1-5:9 - Roziacznik - zamkniety
2 - 5:10 - Roziacznik - otwarty
3 - 5:11 - Odiacznik - zamkniety
4 - 5:12 - Odtgcznik - otwarty
5 - 5:13 - Uziemnik - zamknigty
6 - 5:15 - Uziemnik - otwarty
7 - 5:16 - Brak nap. sterowniczego

5.7 - Szafa telemechanik - sterowanie zdalne odstawione

5:8 - Zanik napigcia sterowniczego

6:24 - Zasilacz UPS - Niskie napigcie baterii
6:25 - Zasilacz UPS - Zanik 230V (brak tadowania aku)
6:26 - Zasilacz UPS - Uszkodzenie baterii
6:27 - Zasilacz UPS - Uszkodzenie sondy temperaturowej

8 - 5:17 - Sterowanie zdalne zataczone
19 - 7:2 - Sterowanie -Roztgcznik - zamknij
20 - 7:4 - Sterowanie - Rozlgcznik - otworz
21 - (+) sygnalizacyjny
22 - (-) sygnalizacyjny
23 - (+) zasilanie napedéw

4 - (-) zasilanie napgdow

Nr pinu ZR@ea2- Nr wejécia urzadzenia - Opis

1 - 5:18 - Rozigcznik - zamknigty

2 - 5:19 - Roziacznik - otwarty

3 - 5:20 - Odtgcznik - zamkniety

4 - 5:21 - Odfgcznik - otwarty

5 - 5:22 - Uziemnik - zamknigty

6 - 5:23 - Uziemnik - otwarty

7 - 5:24 - Brak nap. sterowniczego

5 - Sterowanie zdalne zatgczone

6 - Sterowanie - Roztgcznik - zamknij

Sterowanie - Roztacznik - otwérz
(+) sygnalizacyjny
(-) sygnalizacyjny

23 - (+) zasilanie napedow
(

Pole 3
Nr pinu ztacza - Nr wejscia urzadzenia - Opis
1 - 5:26 - Rozlacznik - zamkniety
2 - 5:27 - Roztacznik - otwarty
3 - 6:1 - Odiacznik - zamkniety
4 - 6:2 - Odtacznik - otwarty
5 - 6:3 - Uziemnik - zamknigty
6 - 6:4 - Uziemnik - otwarty
7 - 6:5 - Brak nap. sterowniczego

8- - Sterowanie zdalne zatgczone

19- - Sterowanie - Roztgcznik - zamknij
20 - 7:13 - Sterowanie - Roztacznik - otwérz
21 - (+) sygnalizacyjny

22 - (-) sygnalizacyjny

23 - (+) zasilanie napedéw

24 - (-) zasilanie napgdow

o T T T T 1 1 o 1 1 1 T 1 1 ° o 1 1 T T 1 1 °
[S IS NN IS TN ESIENEN RN N IS [SIENENIINIESIIN ISI RN Q [SIESNI NN RS TN IS NN RN N IS
1(2(3]4(5(|6 9(10|11]12 1(2(3[4|5(6 8 0|11 1(2(3[4|5(6 9(10|11]12

B 13|14 (15|16 (17|18 20|21 23|24 B 13|14 (15|16 (17|18 20(21(22|23 B 13|14 (15|16 (17|18 21(22(23|24
DD DD DD DDNDD DD DNDND DD [%]171 D222 2D D D DD DD

o) ™ o) =1 O 0| + 1= O

1 '
|
PE
Cazujnik
otwarcia
drzwi szafy )
telemech.
~ SO IZ 3 Telesterowanie
Przefacznik  Fo-\— - — 1-odstavione
PE odstawienia 2-zdaine
GSM/3G/LTE telesterowania 1

Y

microBEL_Sx_3W_172

TETRA

G6

Merawex

ZEM100-DBS

microBEL 101

9o

ot |8
9o

B

§ueos

9ueos

8oy
§eos
Bueos
800
0 awarn

Do radf TETRA »

WY 1 WY 2 WY 3 |BATERIA
24V 24V 13.2V| 24V
N SONDA
[0 1[12[13[14li51i6] 8AF TEMP
H1
AKL B41 _: AK2
SBL 26-12i H SBL 26-12i
5— +
26Ah, 12V 26Ah, 12V
(2en, 120) | [~ T 2sn, 120
Przewody zasilania 230V AC - LgY 2,5mm2
Przewody do baterii akumulatoréw - LgY 2,5mm2
Przewody sterownicze, sygnatowe - LgY 0,5mm2
F31 - STV D02 (ETI Polam) -B10
F332 - KZS (ETI Polam) - B6 0,03A
F11 - DEHNvenCIl 255FM (DEHN) - DVCI 255
F331, F381, F383, F384 - Etimat 6 (ETI Polam) -B6

OO

CF

@
l.o
LIV

B =1

g

{

do sensoréw
napieciowych

do Cewek
Rogowskiego

Pomiary
pole 2

o
2% oo
~_ /N
do sensoréw  do Cewek
napieciowych  Rogowskiego
Pomiary
pole 3

Budomont-7

41-704 Ruda Slaska

Przedsiebiorstwo Produkcyjno Ustugowe

tel. 32 248 06 57

ul. Kard. Hlonda 50 fax 32 248 06 67
TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat Gliwice
44-100 Gliwice
ul. Portowa 14a
Temat:
Schemat ideowy telemechaniki
Opracowanie: stadium:
Remont stacji K668 - Katowice P.W.
adres: skala:
Katowice, ul. Targowa
dz. nr 145/3; 145/4 T
projektant: podpis: data: nrrys.:
mgr inz. luty
Tadeusz Zymta 2019r. 12
upr. bud. SLK/8177/PWBE/18




Widok z przodu

SO

ELKOMTECH S.A.

Widok po uchyleniu drzwi

Szafa telemechaniki SIMON

Obudowa:

- z blachy alucynkowej

- malowana proszkowo

- stopien ochrony obudowy IP65

- drzwi prawe (opcja: lewe)

- odpornosc na uderzenia IK10

- gniazda potgczenia z rozdzielnica: géra

Miejsce do montazu terminala TETRA - prawa
strona szafy

Koryto 25x60

=i [ e

G6

Koryto 25x60

@ @

Fill Fi12

Miejsce montazu radia TETRA

Koryto 25x60

Whnetrze szafki widok w $rodku

Koryto 25x60

41-704 Ruda Slaska
ul. Kard. Hlonda 50

Przedsiebiorstwo Produkcyjno Ustugowe

Budomont-7

tel. 32 248 06 57
fax 32 248 06 67

44-100 Gliwice
ul. Portowa 14a

TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat Gliwice

Temat:

Widok szafy telemechaniki

upr. bud. SLK/8177/PWBE/18

Opracowanie: stadium:

Remont stacji K668 - Katowice P.W.
adres: skala:

Katowice, ul. Targowa
dz. nr 145/3; 145/4 T

projektant: podpis: data: nrrys.:
mgr inz. _ luty
Tadeusz Zymta 20109r. 13
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Mechanical characteristics
cables

interface dimensions acc. to
assembly code
centre conductor
outer conductor
mating life
coupling torque

Components
centre contact
outer contact
crimp ferrule
insulator

Electrical characteristics

impedance

frequency

return loss

insertion loss

working voltage

voltage proof

insulation resistance

contact resistance
centre contact
outer contact

Environmental
RoHS compliant

Mechanische Eigenschaften

Kabel

Steckgesicht nach

Montageanieitung (@

Innenleiter

AuBenleiter
Steckzyklen
Kupplungsdrehmoment

Bauteile
Innenkontakt
AuBenkontakt
Crimprohr
Isolierung

Elektrische Eigenschaften
Wellenwiderstand
Frequenz
Ruckflussdampfung
Einfigeddmpfung
Betriebsspannung
Prifspannung
Isolationswiderstand
Durchgangswiderstand
Innenkontakt
AuBenkontakt

Umgebung
RoHS konform

G30:

02YS(STYCY 1.4/3.7-50 LI, 1.4/3.8 AF, 7808A,
CNT-240, H 155, HPF 240, LMR-240,

Low Loss 1.4/3.8, MRC 240 AFB,S04172 D,

Speedfoam 240 HFJ, TZC 500 25, WCX240

IEC 61169-16 (©)
B3631

Crimp

Crimp

>500

4-6 Nm

Materials / Maferial
CuNIPb1P (C97)
CuZn39Pb3
SFCuw

PTFE

Finish / Oberfiiche
Cu2Ag5
CuSnZn3
CuSnZn3

50Q

0-11 GHz

typ.: 1 GHz-34 dB; 2 GHz-32 dB
<0,1 dB up to / bis 4 GHz

< TkVer/ 50 Hz

2.5 kVerr/ 50 Hz

>5GQ

<20mQ
<0,5mQ

2002/95/EC

Index

2009 | Dotum/ dote | Name/ name | Gewicht/ | Oertiache/ | oy,
weight surface
gees chom | 24,06, BJ @ matendt
| gepr/ appr. | 30.06.09 JA Oberiache/
'::;:::fw Benennung/ filie
2:1 N Straight Jack _),,-
N-Kabelbuchse Telegértner
untol. MoBe/ [Untert /doc. type]  Zeichnungsnr./ drawing no.
b | 21948 18.06.10 | GB | om wihow :
5 | g o K JO ] 02 'I BO 'l ] 7 oErigino[.ﬁ MaBe/ dimensions: mm
T, |ocioneuifengl|  oret ey e, ZeiCchnung vom 10.08.2005 Bty oet Tyorl ol |




/125-0  Telefax 07157 /125-120

elegdrtner K.Gdrtner GmbH 71144 Steinenbronn Lerchenstrasse 35 Telefon 07157

glegarings

AnschluBmaBe nach IEC 60 169-16 / mating face according to IEC 60 169-16

” 36.6
145
)
L.
= B
[s 0]
S E ’g‘
A= | 8’
g |2
u
|
Swi9
Innenleiter / inner conductor CuZn39Pb3 Cu2Ag5
Crimprohr / crimp ferrule SF Cu w CuSnZn3
sonstige Metallteile / other metal parts CuZn39Pb3 CuSnZn3
Isolierung / insulator PTFE
Dichtung / gasket Silikon

fiir Kabel / for cable

G37 :7810A Belden, 9913 Belden, 9913F Belden,
9914 Belden, C2FCP Andrew, C2FP Andrew,

’@3 HPF 400, LMR-400, Speedfoam 700, WCX400
5| WBC-400 Commscope (a)
£
% Montage / assembly B3426
B
a 2000 Tag Nome | Werkstoff
Gez 27.09. HM
Gepr. 23.10.00 GJ Oberfitiche
':Ioar;:tob Benennung
2:1 N—Kabelstecker )
N Straight Plug A
MaBe ohne | Unter.— | Zeichn.— Telegartner
a | 15875 26.08.04|GE :.";?"z;‘ i K i ‘JO1 020A01 27
Tust] vitiahusy | Tog _|Name ek & J01020A0054




UHF43A/B/C/D

3 dB UHF Fibreglass Antenna 1.14 m (4 versions)

Specified antenna for TETRA and ISM

4 standard band versions

End-fed full 1/2 A coaxial dipole antenna design
Full omni-directional radiation pattern
DC-grounded (DC-short)

® No groundplane needed

Electrical Specifications:
S D BR = o

7|7=;equency 380 : 400 MHz 406 - 43ﬁ h._ﬂHZ 425.- 450 MHz, 445 - 470 MHz r
Bandwidth See "Part No." ’
Impedance 50 ohm
VSWR
Polarisation Vertical
Gain 3 dB (Marine), 0 dBd, 2.1 dBi

Max. Input Power 250 W

Mechanical Specifications:

Color White and chrome N

Height 1140 mm ’

On 1" threaded pole (G1"-11 thread) with Revolving Nut Kit or

i1 on optionally brackets

Mounting place On mast or deck

Materials PU-painted glassfibre, PTFE, copper and chromed brass
g‘,;f;:'r':gre -40C to +70C

Connector N-female

Cable No cable supplied

Ingress Protection  IP66

Serial no. On product label

Ordering information:
P/IN 14043-000A: 380-400 MHz (TETRA) (Bulk packing)

PIN 14043-001A: 380-400 MHz (TETRA) (in Polybag)
. & SCAN ANTENNA A/S | LITERBUEN 15 | DK-2740 SKOVLUNDE | DENMARK | TEL. +45 4333 1620
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‘Datasheet

SCRN

ANTENNA

Ordering information:

P/N
PIN
PIN
PIN
PIN
P/N
PIN
PIN
P/N
P/N

PIN

PIN

14043-002A: 380-400 MHz (TETRA) (in Carton tube)
14043-000B: 406-430 MHz (TETRA) (Bulk packing)
14043-001B: 406-430 MHz (TETRA) (in Polybag)
14043-0028: 406-430 MHz (TETRA) (in Carton tube)
14043-000C: 425-450 MHz (ISM) (Bulk packing)
14043-001C: 425-450 MHz (ISM) (in Polybag)
14043-002C: 425-450 MHz (ISM) (in Carton tube)
14043-000D: 445-470 MHz (PMR) (Bulk packing)
14043-001D: 445-470 MHz (PMR) (in Polybag)
14043-002D: 445-470 MHz (PMR) (in Carton tube)

If 1" Nut Kit is needed together with antenna: Change above
listed P/N to xxxxx-431 for kit in Polybag

If 1" Nut Kit is needed together with antenna: Change above
listed P/N to xxxxx-432 for kit in Carton tube

Packing information:

Type
Size

Weight

Bulk packing or individualle packing in Polybag or Carton tube
(See "Part No.")

Max. 1.5 m ("A"-version)
Approx. 0.5 kg

hiad

SCAN ANTENNA A/S | LITERBUEN 15 | DK-2740 SKOVLUNDE | DENMARK | TEL. +45 4333 1620



SCRIN

ANTENNA

Datasheet

lQutIine Drawing

Radiation Pattern
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'g'w SCAN ANTENNA A/S | LITERBUEN 15 | DK-2740 SKOVLUNDE | DENMARK | TEL. +45 4333 1620
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ANTENNA

Datasheet 4/ 4

Typical VSWR

Specified ,Fl'equancy
Bandwidth

hd

VSWR
-
n

'qw SCAN ANTENNA A/S | LITERBUEN 15 | DK-2740 SKOVLUNDE | DENMARK | TEL. +45 4333 1620
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TECHNICAL DATA SHEET code | H1000C3
BELDEN
date |2012-03-27
SENDING ALL THE RIGHT SIGNALS COAX H1000B PE page| 172

APPLICATION
Coaxial cables used for Radio-frequency designed according the International Standard IEC
1196.

CONSTRUCTION
I 2 31 32 -

1 Inner conductor  Solid soft annealed copper

2 Dielectric Gas injected PE

3.1 Foil Copper-polyester

3.2 Braid Annealed copper

4  Sheath PE according the European Standard HD 624.

REQUIREMENTS AND TEST METHODS
Test methods in accordance with International Standard IEC 1196.

Mechanical characteristics
1. Inner conductor.

Diameter: 2.62 mm + 0.03 mm
2. Dielectric:

Diameter: 7.15mm % 0.2 mm

Centricity: >0.85

Adhesion: 4] —410N at 50 mm

3. Outer conductor:

Diameter screen:
Foil overlap:
Coverage braid:
4. Sheath:
Diameter:
Tensile strength:
Elongation at break:
5. Cable:
Crush resistance of cable:
Storage/operating temperature:
Minimum installation temperature:
Minimum static bend radius:

8.0 mm =+ 0.25 mm
> 2 mm
85%+5%

10.3 mm + 0.3 mm
=10 N/mm?
>300 %

< 1% (load of 700N)
-60°C to +70°C
-5°C

100 mm

© Belden Wire & Cable B.V.

All rights are reserved. Reproduction in whole or in part is prohibited without the written consent of the copyright owner



TECHNICAL DATA SHEET code | H1000C3
BELDEN
date | 2012-03-27
SENDING ALL THE RIGHT SIGNALS COAX H1000B PE page | 2/2
Electrical characteristics
Mean characteristic impedance: 501260
Regularity of impedance: >46 dB
DC loop resistance: < 8.0 Q/km
DC resistance inner conductor: < 3.5 Q/km
DC resistance outer conductor: <4.5 Q/km
Capacitance: 80 pF/m £ 3 pF/m
Velocity ratio: 0.83 +£0.02
Insulation resistance: > 10* MQ.km
Voltage test of dielectric: 3 kVdc
Screening efficiency 30-1000 MHz: >90dB
Attenuation at Nominal Attenuationat  Nominal
1000 MHz: 13.4 dB/100m 2750 MHz:  23.8 dB/100m
2000 MHz:  19.7 dB/100m 3000 MHz:  25.2 dB/100m
2500 MHz:  22.6 dB/100m 4000 MHz:  29.7 dB/100m
Maximum attenuation is 10% higher.
REVISIONS
# | Description Date Initials
2 | Changed the lay-out 27-03-2012 | PBo

Belden declares this product to be in compliance with the environmental regulations EU RoHS (Directive 2002/95/EC, 27
January 2003); this is valid for all material produced after the RoHS compliant date for this product.

© Belden Wire & Cable B.V.

All rights are reserved. Reproduction in whole or in part is prohibited without the written consent of the copyright owner




RF 35/12.04/3.0

TECHNICAL DATA SHEET

Rosenberger:

SURGE ARRESTER WITH
GAS CAPSULE JACK-PLUG

N 50 Q

53BK501-SO00N1

(66.1)

22.8 _ . 26.340.3  _(19)

5/8-24 UNEF-2A

17.5

3340.4

2140.3

@21
22.7

across flats 13.5/nex 19J

T
\—hex 14 ex 18

i

All dimensions are in mm; tolerances according to ISO 2768 m-H

According to

Documents

Assembly instruction
Panel piercing

Connector parts
Center contact jack side
Center contact plug side
Outer contact
Body
Dielectric
Gasket
Gasket

IEC 60169-16, MIL-PRF-39012, CECC 22210

53 MV-AQ01

B 13

Material Plating

Beryllium copper Silver, 3-6 pm

Brass Silver, 3-6 pm

Brass Flash white bronze over silver(e.g. Optargen®)
Brass Flash white bronze over silver(e.g. Optargen®)
PS

Silicone

NBR

Rosenberger Hochfrequenztechnik GmbH & Co. KG
Germany

P.0.Box 1260  D-84526 Tittmoning
www.rosenberger.de

Tel.: +49 8684 18-0
Fax: +49 8684 18-499
email: info@rosenberger.de

Page
142




RF_35/12.04/3.0

TECHNICAL DATA SHEET Rosenberger:
SURGE ARRESTER WITH
NS0Q " GAS CAPSULE JACK-PLUG S3BK501-S00N1

Impedance
Frequency
Return loss

Insertion loss
Insulation resistance
Center contact resistance
Outer contact resistance
Power handling (ar 20 °C, sea level, VSWR 1.0)
RF-leakage
Nominal impulse discharge current
Ratet threshold voltage DC
(depending on the gas capsule(not included))

Ratet discharge current
Attack time

Mechanical data

Mating cycles

Coupling nut retention

Center contact captivation: axial
Coupling test torque

Recommended torque

Screw tightening torque with gas capsule

Environmental data
Temperature range

Thermal shock

Corrosion

Vibration

Shock

Moisture resistance

Degree of protection (mated pair)
2002/95/EC (RoHS)

Tooling

Suitable cables

Packing
Standard
Weight

50 Q

DC to 3 GHz

>30dB, DCto 1 GHz

>17 dB, 1to 2 GHz

>10dB, 2to 3 GHz
<0.1dB,DCto 1 GHz

> 5 x10° MQ

<1 mQ

<0.25 mQ

P=U%R (W) (depending on the gas capsule)
> 128 dBup to 1 GHz

20 kA, Wave 8/20 uS

90V, Gas capsule order no.:
230V, Gas capsule order no.:
350V, Gas capsule order no.:
20 A AC

8 s

53Z B01-090
53Z B01-230
53Z B01-350

min. 500

>450 N

>28N

max. 1.7 Nm

0.7 Nmto 1.1 Nm
9 Nm min.

-25°C to +85°C

MIL-STD-202, Meth. 107, Cond. B
MIL-STD-202, Meth. 101, Cond. B
MIL-STD-202, Meth. 204, Cond. B
MIL-STD-202, Meth. 213, Cond. I
MIL-STD-202, Meth. 106

IEC 60529, 1IP68

compliant

N/A

N/A

1 pce in bag
136.0 g/pce

While the information has been carefully compiled to the best of our knowledge, nothing is intended as representation or warranty on
our part and no statement herein shall be construed as recommendation to infringe existing patents. In the effort to improve our
products, we reserve the right to make changes judged to be necessary.
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